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Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem  niniejszego  opracowania jest projekt techniczny budowy elektrycznych
instalacji wewnetrznych wraz z urzadzeniami przytaczonymi do tych instalacji oraz zewnetrznych instalacji
odgromowych w projektowanym do przebudowy i rozbudowy Punkcie Selekcji Zbiérki Odpaddéw Komunalnych na
dziatkach o nr ewid. gruntu 1529, 1530 1539 przy ul. Starobuskiej 14 w Chmielniku.

Dane wyjsciowe
Dane wyjsciowe do projektowania stanowia:

e warunki zabudowy i zagospodarowania terenu inwestycji;
e warunki przytaczenia do sieci nN;

e uzgodnienia miedzybranzowe;

e obowigzujace przepisy, normy i zasady wiedzy technicznej;
e uzgodnienia z Inwestorem.

Zakres projektu

e Przygotowanie planéw budynku do pracy w wersji elektronicznej (wprowadzenie do CAD, skalowanie,
weryfikacja).
o schematy ideowe zasilania;
o rzuty Parteru w oparciu o projektowane instalacje elektryczne;
o rzuty Poddasza w oparciu o projektowane instalacje elektryczne;
o rzut Dachu z zewnetrzng instalacjg odgromowa
o rysunki montazowe poszczegdlnych systemdéw projektowanych dla potrzeb budynku.
e |Instalacje zasilajgce:
o budowa Rozdzielnicy Gtéwnej Budynku RGB zasilania budynku;
budowa Rozdzielnicy Parteru RPart zasilania parteru;
budowa Rozdzielnicy Poddasza RPod zasilania poddasza;
budowa Rozdzielnicy Szafy Teletechnicznej;
budowa Rozdzielnic Stacjonarnej Hali 1-5;
budowa instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych;
wykonanie instalacji osSwietlenia w powstatych pomieszczeniach budynku;
wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych ogdlnych i wydzielonych w powstatych pomieszczeniach
budynku;
o wykonanie instalacji sitowej w pomieszczeniach.

0O O O O O O O

e |nstalacja odgromowa i przepieciowa:
o budowa zewnetrznej instalacji odgromowej budynku;
o zabudowa ochrony przepieciowej w poszczegdlnych punktach rozdzielczych.
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Opis techniczny

Ztacze kontrolno — pomiarowe

Obiekt przewidywany do budowy zasilany jest obecnie z istniejgcej linii napowietrznej nN Chmielnik
Mleczarnia przytaczem napowietrznym AsXSn 4x16mm? do isthiejgcego ztacza ZKP na stupie
(ukfad pracy sieci TN-C). Zaleca sie Inwestorowi zwiekszenie mocy przytaczeniowej do istniejgcego budynku
(obecnie istniejgce 15kW do 30kW). Projektuje sie takze wymiane istniejgcego ztgcza kontrolno-pomiarowego oraz
wymiane istniejgcego przytacza na AsXSn 4x25mm? po uzgodnieniu robdt w Posterunku Energetycznym
w Chmielniku.

Zewnetrzny pozalicznikowy wiz kablowy nN

Z istniejgcego zfgcza kontrolno-pomiarowego nalezy wybudowad odcinek pozalicznikowego wliz-tu
kablowego nN do rozdzielnicy gtéwnej kablem FLAME-X (N)HXH FE180/E90 4x25 mm? RM 0,6/1kV utozonym
zgodnie z trasg pokazang na rys. EO1. Projektowang linie kablowg nN (wlz-t pozalicznikowy) nalezy utozy¢ zgodnie
z przedstawionym projektem w rurach ochronnych AROT DVK 75 kolor niebieski na gtebokosci 1 m na catej dtugosci.
Kable w rurach nalezy utozy¢ na 10 cm warstwie piasku, nastepnie zasypa¢ 10 cm warstwa piasku, 15cm warstwa
rodzimego gruntu, a nastepnie przykryc¢ folig kalandrowang o szer. min. 30 cm i gr. 0,5 mm oraz zasypac warstwg
rodzimego gruntu. Grunt nalezy utwardzi¢ warstwowo. Przed zasypaniem wykopu nalezy wykonaé pomiary
geodezyjne przez uprawnionego geodete. Dla kabli nN nalezy zastosowa¢ folie koloru niebieskiego. Kable uktadac
w wykopie wzdtuz linii falistej (z zapasem 3% dtugosci wykopu) w celu skompensowania mogacych wystapic
nieznacznych ruchéw ziemi. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione. Przy zginaniu kabla
promien zagiecia powinien by¢ nie mniejszy niz 20-krotna Srednica zewnetrzna kabla. Na skrzyzowaniach i przy
zblizeniach do istniejgcych urzadzen infrastruktury podziemnej roboty ziemne wykonaé sprzetem recznym. Na
poczatku i na koncu kabla oraz przy przepustach nalezy pozostawié rezerwe kabla (co najmniej 1,5 m). Odstep WLZ-
tu kablowego nN od instalacji gazowej powinien wynosi¢ co najmniej 0,5m. W budynku kabel nalezy uktada¢ w
rurach niepalnych PVC 47 mm na typowych uchwytach systemowych pod posadzka.

Na kabel nalezy zatozy¢ opaski umieszczajgc trwaty opis kabla:

- wiasciciela kabla

- typ i rodzaj kabla

- przekrdj zyt kabla, dtugosé oraz napiecie znamionowe izolacji kabla
- miesigc i rok utozenia kabla

- oznaczenie trasy kabla (od ... do ...)

Po zakonczeniu prac zwigzanych z utozeniem kabla teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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Rozdzielnica Gtéwna Budynku — RGB

W Hali Gtéwnej (Strefa Napraw i Przygotowania do Ponownego Uzycia Odpaddéw) na Parterze
zaprojektowano rozdzielnice gtdwng jako obudowa stojgca typu SOLID DE DSP 2-12 o stopniu ochrony IP54
w |l klasie ochronnosci o wymiarach 550x1980x225mm (szer. x wys. x gteb.). Rozdzielnica wyposazona w panele
VB 12-60, VB 12-20, VB 24-20 —szt.2, VB 22-20 oraz w szyny montazowe TH-35 —kolor obudowy RAL 9002. Schemat
ideowy ogdlny przedstawiono na rys. nr EO2, a prefabrykacje aparatéw modutowych na rys. nr E13. Rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ we wktadke patentowa z kluczami, schematy ideowe i oznakowac¢ nalepkami ostrzegawczo-
informacyjnymi. Nalezy takie dokonaé opisu wszystkich obwoddéw instalacyjnych wyprowadzonych
z w/w rozdzielnicy.

Gtowny Wytacznik Pradu

Jako Gtéwny Wytgcznik Pradu w Rozdzielnicy Gtownej zaprojektowano wytgcznik mocy typu ETIBREAK EB2
160/3S 160A 3P o znamionowej zdolnosci zwarciowej 36kA. Wytgcznik zabudowany w Rozdzielnicy Gtéwnej w Hali
wyposazony w wyzwalacz wzrostowy typu DA2 125-1000AF AC200-240V. Cewka wyzwalacza potgczona
z przyciskiem wyzwalajgcym (Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu) zlokalizowanym przy drzwiach wejsciowych do

budynku. Przycisk w obudowie zhermetyzowanej o stopniu ochrony min. IP65.
WIz-ty do poszczegdlnych rozdzielnic w budynku

W celu zasilania rozdzielnic RPart i RPodd zaprojektowano wlz-ty w wykonaniu przewodami
YDYzo 5x10mm?450/750V. Zasilanie Rozdzielnicy Kottowni RK i Rozdzielnicy Fotowoltaiki strona AC zaprojektowano
przewodami YDYzo 5x6mm?450/750V.

Rozdzielnica Parteru — RPart

Na Klatce Schodowej Parteru zaprojektowano rozdzielnice RPart jako obudowe podtynkowg typu
DIDO ERP18-4 z drzwiami metalowymi o stopniu ochrony IP40, w Il klasie ochronnosci o wymiarach
451x715x120mm (szer. x wys. x gteb.). Rozdzielnica wyposazona w szyny montazowe TH-35 — kolor obudowy biaty.
Schemat ideowy ogdlny przedstawiono na rys. nr E03, a prefabrykacje aparatow modutowych na rys. nr E14.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ we wktadke patentowg z kluczami ELK-ERP, schematy ideowe i oznakowad
nalepkami ostrzegawczo-informacyjnymi. Nalezy takie dokonaé opisu wszystkich obwoddéw instalacyjnych
wyprowadzonych z w/w rozdzielnicy.

Rozdzielnica Poddasza — RPod

W Korytarzu na Poddaszu zaprojektowano rozdzielnice RPod jako obudowe podtynkowg typu
DIDO ERP18-4 z drzwiami metalowymi o stopniu ochrony IP40, w Il klasie ochronnosci o wymiarach
451x715x120mm (szer. x wys. x gteb.). Rozdzielnica wyposazona w szyny montazowe TH-35 — kolor obudowy biaty.
Schemat ideowy ogdlny przedstawiono na rys. nr E06, a prefabrykacje aparatow modutowych na rys. nr E16.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ we wktadke patentowg z kluczami ELK-ERP, schematy ideowe i oznakowad
nalepkami ostrzegawczo-informacyjnymi. Nalezy takie dokonaé opisu wszystkich obwoddéw instalacyjnych
wyprowadzonych z w/w rozdzielnicy.
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Rozdzielnica Szafy Teletechnicznej — RSzT

W Gtédwnej Szafie Dystrybucyjnej w Biurze na Parterze zaprojektowano zabudowe aparatury modutowej w
typowych panelach ,U”. Schemat ideowy ogdlny przedstawiono na rys. nr EO4, a prefabrykacje aparatow
modutowych na rys. nr E15. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ we wktadke patentowa z kluczami ELK-ERP, schematy
ideowe i oznakowac nalepkami ostrzegawczo-informacyjnymi. Nalezy takze dokonac¢ opisu wszystkich obwoddéw
instalacyjnych wyprowadzonych z w/w rozdzielnicy.

Rozdzielnice Stacjonarne Hali — 1-5

W Hali Gtéwnej praz pomieszczeniu napraw i magazynie PSZOK na Parterze zaprojektowano rozdzielnice
stacjonarne DELTA z tworzywa PC/ABS jako obudowy natynkowe serii Szubin o stopniu ochrony IP54, w |l klasie
ochronnosci o wymiarach 520x222x140mm (wys. x szer. x gteb.). Rozdzielnice wyposazona w szyny montazowe
TH-35, miejsce na zabudowe aparatury modutowej (2 x 10 modutdw) oraz osprzet elektroinstalacyjny (1 x gniazdo
3-faz. 32A, 1 x gniazdo 3-faz. 16A, 4 x gniazdo 1-faz. 16A). Schemat ideowy ogdlny przedstawiono na rys. nr EO5.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w schematy ideowe i oznakowa¢ nalepkami ostrzegawczo-informacyjnymi. Nalezy
takze dokonac opisu wszystkich obwoddw instalacyjnych wyprowadzonych z w/w rozdzielnicy.

Elektryczna instalacja wewnetrzna
Instalacja o$wietleniowa

W obiekcie zaprojektowano elektryczng instalacje wewnetrzng oswietleniowg jako wtynkows,
w wykonaniu przewodami kabelkowymi typu YDYpzo 3x1,5 mm?, YDYpzo 4x1,5 mm? i YDYpzo 5x1,5 mm? w izolacji
450/750V. W pomieszczeniach technicznych instalacje elektryczna zaprojektowano w wykonaniu jako podwieszang
w korytach BAKS KGL50/H42/2 oraz KGL100/H42/2 wraz z osprzetem. Instalacje prowadzi¢ zgodnie z rys. nr EQ7,
EO8, EO9 i E10 niniejszego opracowania.

Potaczenia przewoddw powinny by¢ wykonane wyfacznie w puszkach rozgateznych za pomoca
szybkoztgczek typu WAGO lub innych podobnych o parametrach zblizonych, lecz nie gorszych. Zabrania sie
skrecania przewodow instalacyjnych w puszkach.

Instalacja gniazd wtyczkowych

W obiekcie zaprojektowano elektryczng instalacje wewnetrzng gniazd wtyczkowych ogdlnych jako
wtynkowa, w wykonaniu przewodami kabelkowymi typu YDYpzo 3x2,5 mm? i YDYpzo 3x1,5 mm?, w izolacji
450/750V. Instalacje gniazd i obwodow wydzielonych zaprojektowano w wykonaniu wtynkowym przewodami typu
YDYpzo 3x2,5 mm? oraz YDYpzo 3x1,5 mm?, w izolacji 450/750V, w zaleznosci od obcigzenia poszczegblnych
obwoddw instalacyjnych. W pomieszczeniach technicznych instalacje elektryczng zaprojektowano w wykonaniu
jako podwieszang w korytach BAKS KGL50/H42/2 oraz KGL100/H42/2 wraz z osprzetem. Instalacje prowadzi¢
zgodnie z rys. nr EQ7, EO8, E09 i E10 niniejszego opracowania.

Potaczenia przewoddéw powinny by¢ wykonane wytgcznie w puszkach rozgateznych za pomoca
szybkoztgczek typu WAGO lub innych podobnych o parametrach zblizonych, lecz nie gorszych. Zabrania sie
skrecania przewododw instalacyjnych w puszkach.
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Instalacja sitowa

W obiekcie zaprojektowano elektryczng instalacje wewnetrzng sitowg jako wtynkowa, w wykonaniu
przewodami kabelkowymi typu YDYpzo 5x2,5mm? w izolacji 450/750V. W pomieszczeniach technicznych instalacje
elektryczna zaprojektowano w wykonaniu jako podwieszang w korytach BAKS KGL50/H42/2 oraz KGL100/H42/2
wraz z osprzetem. Instalacje prowadzi¢ zgodnie z rys. nr EO8 niniejszego opracowania.

Osprzet elektryczny

W instalacji odbiorczej zaprojektowano osprzet podtynkowy oraz natynkowy - ramkowy (zhermetyzowany
— min. IP44), czes$ciowo wpuszczany w tynk. Proponuje sie osprzet ramkowy systemu Kontakt - Simon lub inny
podobny oraz natynkowy typu Kontakt - Simon lub podobny. Wszystkie gniazda wtykowe powinny posiadac¢ styki
ochronne. taczniki i gniazda w Pomieszczeniach Higieniczno-Sanitarnych i Kuchni powinny zosta¢ zamontowane na
wysokosci 125 cm nad podtogg, zas w czesci pozostatej 125 cm taczniki oraz 30 cm od podtogi gniazda wtyczkowe
230V. W pomieszczeniach technicznych budynku PSZOK zaprojektowano osprzet zhermetyzowany o stopniu
ochrony IP55 typu AQUANT lub podobny.

Zasilacze bezprzerwowe

Do urzgdzen komputerowych zaleca sie zastosowanie bezprzerwowych zasilaczy dobierajgc moc zgodnie
z zainstalowanymi urzgdzeniami. Urzgdzenia te gwarantujg ciggta stabilizacje napiecia wyjsciowego i czestotliwosci.
W przypadku wystgpienia awarii napiecia podstawowego UPS samoczynnie przetacza zasilanie odbiornikow
na by-pass, co pozwala na zachowanie ciggtosci pracy odbiornikdw lub dziatanie stosownych zabezpieczen.
Oprogramowanie komunikacyjne zapewnia kontrolowane zamykanie aplikacji oraz dostosowanie do systemoéw
automatycznego zarzadzania mocg. W Pomieszczeniu Biurowym przewidziano UPS centralny zasilajgcy odbiorniki
wrazliwe — dane techniczne w opracowaniu (Tom Vll/cz. 2).

Zasilanie central wentylacyjnych i wentylatoréw

W budynku zaprojektowano system wentylacji (opracowanie branzy sanitarnej). Projektowane centrale
wentylacyjne zasilane sg z obwoddéw wydzielonych z Rozdzielnicy Gitéwnej Budynku RGB, a wentylatory
w pomieszczeniach higieniczno - sanitarnych z obwoddéw oswietleniowych (wyposazone w higrostaty).

Zasilanie klimatyzatorow

W Pomieszczeniu Biurowym zaprojektowano klimatyzacje (opracowanie branzy sanitarnej). Projektowana
jednostka zewnetrzna klimatyzacji zasilana z obwodu wydzielonego z Rozdzielnicy Parteru RPart.

Zasilanie napedow bram automatycznych

W budynku zaprojektowano bramy automatyczne z napedami, ktére bedg zasilane z Rozdzielnicy Gtéwnej
Budynku RGB, z obwoddéw wydzielonych.

Oswietlenie wnetrz

W obiekcie zaprojektowano oprawy oswietleniowe zgodnie z parametrami przedstawionymi na rys. nr EQ7
i EO9.
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Oprawa oswietleniowa LED 30W MPRM o stopniu ochrony IP44, klasie energetycznej A+, temperaturze
barwowej 4000K, strumieniu Swietlnym z oprawy 4300Im i wskazniku oddawania barw Ra = 84. Oprawa
przeznaczona do montazu nastropowego o wymiarach 600x600mm.

Oprawa oswietleniowa LED 10W o stopniu ochrony IP44, klasie energetycznej A, temperaturze barwowej
4000K, strumieniu swietlnym z oprawy 1160Im i wskazniku oddawania barw Ra = 84. Oprawa przeznaczona do
montazu powierzchniowego typu downlight.

Oprawa oswietleniowa LED 10W p/t o stopniu ochrony IP44, klasie energetycznej A, temperaturze
barwowej 4000K, strumieniu Swietlnym z oprawy 1160Im i wskazniku oddawania barw Ra = 84. Oprawa
przeznaczona do montazu powierzchniowego typu downlight.

Oprawa oswietleniowa LED 17W o stopniu ochrony IP66, klasie energetycznej A+, temperaturze barwowej
4000K, strumieniu swietlnym z oprawy 2140Im i wskazniku oddawania barw Ra = 80. Oprawa przeznaczona do
montazu powierzchniowego typu plafoniera.

Oprawa oswietleniowa LED 30W p/t o stopniu ochrony IP44, klasie energetycznej A+, temperaturze
barwowej 4000K, strumieniu Swietlnym z oprawy 3680Im i wskazniku oddawania barw Ra = 84. Oprawa
przeznaczona do montazu w suficie podwieszanym o wymiarach 600x600mm.

Oprawa oswietleniowa LED 17W o stopniu ochrony IP44, klasie energetycznej A+, temperaturze barwowej
4000K, strumieniu swietlnym z oprawy 1410Im i wskazniku oddawania barw Ra = 84. Oprawa przeznaczona do
montazu uniwersalnego (Sciennego lub nasufitowego).

Oprawa oSwietleniowa LED 128W o stopniu ochrony IP66, klasie energetycznej A+, temperaturze barwowej
4000K, strumieniu Swietlnym z oprawy 15000Im i wskazniku oddawania barw Ra = 80. Oprawa przeznaczona do
montazu uniwersalnego (nastropowego, zwieszanego, wpuszczanego lub nasciennego).

Oprawa oswietleniowa LED 6W o stopniu ochrony IP66, klasie energetycznej A+, temperaturze barwowe;j
3000K, strumieniu Swietlnym z oprawy 390Im i wskazniku oddawania barw Ra = 80. Oprawa przeznaczona do
montazu nasciennego, dwukierunkowa o kacie rozsytu swiatta 60°.

Oswietlenie zewnetrzne

W obiekcie zaprojektowano oprawy oswietleniowe typu naswietlacze LED do osSwietlenia terenu obiektu
zgodnie z rys. nr EO7.

Oprawa oswietleniowa LED 47W o stopniu ochrony IP66, klasie energetycznej A+, temperaturze barwowej
4000K, strumieniu swietlnym z oprawy 4750Im i wskazniku oddawania barw Ra = 80. Oprawa przeznaczona do
montazu uniwersalnego (naswietlacz).

Oprawa oswietleniowa 20W o stopniu ochrony IP65, klasie energetycznej A+, temperaturze barwowej
4000K, strumieniu swietlnym z oprawy 2200Im i wskazniku oddawania barw Ra > 80. Oprawa przeznaczona do
montazu uniwersalnego (naswietlacz).

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji i urzadzen

Wewnetrzng instalacje elektryczng wykonac zgodnie z wymogami zawartymi w pakiecie norm PN-IEC 60364
jako 3 i 5-przewodowg (uktad sieciowy TN-S) z zastosowaniem wytgcznikéw nadmiarowo-pradowych ETIMAT 10,
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wytgcznikdw réznicowo-pragdowych EFI-4 typu B oraz wytgcznikdw réznicowo-pradowych z cztonem nadpragdowym
KZS-2M oraz KZS-4M typu A. Szczegdty przedstawiono na schematach ideowych. W pomieszczeniach oznaczonych
na rysunkach wykona¢ gtéwne i miejscowe potaczenia wyréwnawcze przewodami DY 6 mm? i DY 4 mm?2.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji i urzagdzen

W  Rozdzielnicy Gtéwnej Budynku zaprojektowano ograniczniki przepie¢ modutowe typu
ETITECBT12 275/12,5 4+0 zespolone T1+T2. Ograniczniki przepie¢ ETITEC B T12 sg przeznaczone do zastosowania
wewnetrznego w rozdzielnicy gtéwnej jako Typ 1, 2, 3 zabezpieczenia wg normy EN 61643- 11 i jako stopien |, I, llI
wg normy IEC 61643- 11. Stanowig 1 — szy stopien zabezpieczenia przed przepieciami wywotanymi wytadowaniem
bezposrednim, posrednim lub tgczeniowym. W przypadku jego uszkodzenia aktywowane jest wewnetrzne
zabezpieczenie termiczne i sygnalizacja uszkodzenia. W tym przypadku nalezy wymieni¢ tylko wstawke
warystorowg, bez wymiany podstawy, ktdra jest zamontowana na szynie montazowej TH35.

Dane techniczne zaprojektowanych ogranicznikdw przepieé:

Typ EN/IEC—-T1, T2, T3/1, 11, 1l

Najwyzsze napiecie trwatej pracy (AC) U.— 275V

Przepiecie dorywcze TOV Ut (AC) — 337V/5s wytrzymatos$é; 442V/120min. bezpieczne odtgczenie
Znamionowy prad wytadowczy (10/350) limp (piorunowy) — 12,5kA
Znamionowy prad wytadowczy (8/20) I, — 25kA

Maksymalny prad wytadowczy (8/20) Imax — 50kA

Poziom ochrony U, — przy I, (8/20) - < 1,5kV

Prad nastepczy I, — brak

Czas odpowiedzi ta- < 25ns

Prad uptywu lpe przy Ures - < 0,3mA

Wewnetrzne zabezpieczenie termiczne — tak

Moment dokrecania — max. 3,0Nm

Zabezpieczenie wstepne (jesli zab. gtéwne jest =2 160A) — 160A gG
Wytrzymatosé zwarciowa lsccr— 25kA/50Hz

Temperatura pracy - -40°C ... +85°C

Stopien ochrony — IP20

c 0 0O 0O O 0o 0o 0o o O o o o o o o

Wskaznik uszkodzenia warystora — wyrazne czerwone okienko

W Rozdzielnicach Parteru, Poddasza i Archiwum zaprojektowano ograniczniki przepie¢ modutowe typu
ETITEC C T2 275/20 4+0. Ograniczniki przepie¢ ETITEC C T2 sg przeznaczone do zastosowania wewnetrznego
w podrozdzielnicy jako Typ 2 zabezpieczenia wg normy EN 61643- 11 i jako stopien Il wg normy IEC 61643- 11.
Stanowig 2 - gi stopien zabezpieczenia przed przepieciami wywotanymi wytadowaniem atmosferycznym,
posrednim lub taczeniowym. W przypadku jego uszkodzenia aktywowane jest wewnetrzne zabezpieczenie
termiczne i sygnalizacja uszkodzenia. W tym przypadku nalezy wymienic tylko wstawke warystorowg, bez wymiany
podstawy, ktdra jest zamontowana na szynie montazowej TH35.

Dane techniczne zaprojektowanych ogranicznikdw przepieé:

o Typ EN/IEC/VDE —-T2/1l/C
o Najwyzsze napiecie trwatej pracy (AC) U.— 275V
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Przepiecie dorywcze TOV Ut (AC) — 335V/5s wytrzymatos$é; 440V/120min. bezpieczne odtgczenie
Znamionowy prad wytadowczy (8/20) I, — 20kA

Maksymalny prad wytadowczy (8/20) Imax — 40kA

Poziom ochrony U, — przy I, (8/20) - 1,5kV

Prad nastepczy I, — brak

Czas odpowiedzi ta- < 25ns

Prad uptywu lge przy Ures - < 0,2mA

Wewnetrzne zabezpieczenie termiczne — tak

Moment dokrecania — 3,0Nm

Zabezpieczenie wstepne (jesli zab. gtdwne jest > 125A) — 125A gG
Wytrzymatosé zwarciowa lsccg— 25kA/50Hz

Temperatura pracy - -40°C ... +70°C

Stopien ochrony — IP20

O 0 O O o oo oo O o O o o

Wskaznik uszkodzenia warystora — wyrazne czerwone okienko

W przypadku urzadzen elektronicznych (sprzet RTV, SAT, monitoringu, komputerowy) zaleca sie
zastosowanie listew z filtrem przeciwprzepieciowym typu T3. Ponadto linie telefoniczng (przytacze internetowe)
zaleca sie zabezpieczy¢ ochronnikami przeciwprzepieciowymi do linii telefonicznych i skutecznie uziemic.

Ochrona odgromowa obiektu

W obiekcie zaprojektowano instalacje odgromowa, ktéra nalezy wykonac z drutu aluminiowego Al ¢ 8 mm
oraz bednarke cynkowang 30x4 mm. Instalacje odgromowa nalezy wykonac¢ starannie, tak aby nie uszkodzi¢
elementow konstrukcyjnych i pokrycia dachowego. Do wykonania instalacji odgromowej zaprojektowano osprzet
w pokryciu galwanicznym o grubosci min. 12 mikronéw. Wykonujg instalacje odgromowa nalezy zastosowac ztgcza
uniwersalne, krzyzowe, przelotowe, rynnowe i kontrolne (probiercze — do pomiaru rezystancji), uchwyty katowe,
gasiorowe, uniwersalne, uchwyty na drut, uchwyty na bednarke i na blache, uchwyty przyklejane, uchwyty proste,
naciggowe, uchwyty naciggowe rzymskie, uchwyty na rure, maszty wolnostojace z obcigznikami oraz iglice
kominowe. Ztgcza kontrolne nalezy wykona¢ w kompletnych puszkach dogruntowych w opasce wokét budynku.
Catos¢ nalezy wykonac zgodnie z rys. nr E11.

Ochrona antykorozyjna
Wszystkie czesci metalowe konstrukcji zaprojektowano w wersji ocynkowanej lub pomiedziowanej.
Ochrona srodowiska

W przypadku linii kablowych nN, elektrycznych i teletechnicznych instalacji wewnetrznych nie stwierdzono
negatywnego oddziatywania na $rodowisko naturalne. Inwestycja nie stwarza zagrozenia w tym zakresie.
Pozostatosci po kablach i przewodach ($cinki, izolacje) nalezy zebraé tuz po zakonczeniu prac i przekazaé do
utylizacji.

Wskazowki montazowe i uwagi koncowe

Instalacje elektryczng i odgromowg wykonaé zgodnie z pakietem norm: PN-IEC 60364, PN-IEC 61643-
1:2001, PN-IEC/TS 61312-2:2004, PN-EN 12464-1:2004, PN-EN 12663:2003, PN-EN 40-5:2004, PN-EN 50085-1:2001,
PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2:2001, PN-IEC 061024-1. Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ badania
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i proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze”. Protokoty z wykonanych pomiardéw rezystancji izolacji, rezystancji uziemien, natezenia
oswietlenia oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, a takze badania instalacji teletechnicznych nalezy
pozostawic¢ Inwestorowi celem przedtozenia do wglagdu upowaznionym przedstawicielom stron dokonujgcym préb
i odbiorow czesciowych oraz préb koricowych i odbioru korncowego instalacji.

Wszystkie materiaty, urzadzenia, aparaty i wyposazenie zaprojektowano korzystajagc z katalogow
renomowanych producentéw. Dopuszcza sie zastosowanie w/w elementéw wyprodukowanych przez innych
producentéw pod warunkiem, iz parametry ich bedg podobne lecz nie gorsze od podanych w projekcie. Wszystkie
istotne zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z autorem projektu.

Niniejsze opracowanie jest chronione prawami autorskimi i nie moze by¢ w zaden sposéb powielane,
kopiowane, itp.

Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne wykonaé wytgcznie z materiatéw posiadajgcych wymagane
atesty i certyfikaty bezpieczenstwa.

Wszystkie materiaty, urzadzenia, aparaty i wyposazenie zaprojektowano korzystajgc z katalogow
renomowanych producentéw. Dopuszcza sie zastosowanie w/w elementéw wyprodukowanych przez innych
producentéw pod warunkiem, iz parametry ich bedg podobne lecz nie gorsze od podanych w projekcie. Wszystkie
istotne zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z autorem projektu.

Niniejsze opracowanie jest chronione prawami autorskimi i nie moze by¢ w zaden sposéb powielane,
kopiowane, udostepniane itp..

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektroenergetycznej i teletechnicznej
opisanej w niniejszej dokumentacji.

1. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych lub pominietych
W niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw
i urzadzen dla zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonanej instalacji.

2. Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji i wykonania pofaczen instalacji
elektroenergetycznych zewnetrznych i wewnetrznych w punktach wykonywanych przez
Wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng
dokumentacjg projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej instalacji
z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce
z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych z innymi branzami
Wykonawca ma zrealizowac¢ na wtasny koszt.

3. W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne z dokumentacjg zostanie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegdlnionych
w niniejszej dokumentacji.

4. Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatéw,
urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowad rozwigzanie alternatywne niemniej jednak
w takim przypadku musi uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez Inwestora i Projektanta.

5. Rysunki i cze$¢ opisowa sg elementami dokumentacji wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie
ujete w specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu opracowaniach. W przypadku
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watpliwosci co do interpretacji niniejszego opracowania, Wykonawca przed ztozeniem oferty
powinien wyjasni¢ z Inwestorem i Projektantem, ktérzy jako jedyni s3 upowaznieni do autoryzacji
i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

6. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty i urzgdzenia winny odpowiadad Polskim
Normom i posiadaé stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadaé znak CE i deklaracje zgodnosci
z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty, tak aby spetnia¢ obowigzujgce w
tym zakresie przepisy.

7. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wedtug
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela Inwestora.
Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych
prac zgodnosci z projektem i niniejszg dokumentacjg oraz dokumentacjy powykonawcza.

Uwagi koordynacyjne do projektu

1. Poszczegdlne tomy i zeszyty sktadajgce sie na niniejszy projekt nalezy czytaé tacznie
i traktowad jako integralne czesci opracowania.

2. Wszystkie materiaty, technologie, prefabrykaty i urzadzenia oznaczone w projekcie nazwa
handlowg (wtasng), znakiem towarowym lub nazwg producenta mogg zostac zastgpione innymi
pod warunkiem zachowania co najmniej tych samych parametréw uzytkowo-eksploatacyjnych,
za zgodg Inwestora.

3. W przypadku technologii ztozonych nalezy zachowaé kompatybilno$¢ komponentdw systemu.
Inwestycje realizowa¢ wedtug zatwierdzonej dokumentacji projektowej i warunkdéw
okreslonych w pozwoleniu na budowe.

5. W sprawach nie unormowanych niniejszym projektem nalezy stosowac przepisy Prawa
Budowlanego i zasady sztuki budowlanej.

6. Wszelkie watpliwosci powstate w trakcie budowy, zwtaszcza okolicznosci nie przewidziane
w projekcie nalezy konsultowac¢ z jednostka projektowg w trybie nadzoru autorskiego.
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Obliczenia techniczne

Obliczenie pradu szczytowego, dobor przewoddw, kabli i zabezpieczen

Moc szczytowa zgodnie z zapotrzebowaniem mocy w obiekcie wedtug wynosi:

PSZ - (Pl . k]l) == 29,25kW

Prad szczytowy w przytaczu przy zachowanej symetrii obcigzenia z kompensacjg wyniesie:

P, _2925-10°
V3-Uy-cosp /3-400-0,95

Is; =

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zastosowanych w projekcie kabli nN uwzgledniajgc sposdb ich utozenia
oraz najwieksze wartosci wktadek bezpiecznikowych stuzgcych do ich prawidtowego zabezpieczenia wynosza:

Iddp Ibmax
Lp. Typ przewodu lub kabla (Al (A]

1. | (N)HXH 4x25 mm? 78 63
2. | YDYzo 5x10 mm? 50 50
3. | YDYzo 5x6 mm? 36 35
4. | YDYzo 5x2,5 mm? 21 20
5. | YDYpzo 3x2,5 mm? 24 20
6. | YDYpzo 3x1,5 mm? 17,5 16

Sprawdzenie dobranych przewoddéw na warunek spadku napiecia

Spadek napiecia w linii kablowej do rozdzielnicy gtéwnej w budynku wynosi:

100'PL'LL 100'PL,'LL, 100'PL"'LL"

AU]_ 3 ==
- . L J72 . T2 . LT72
Y1 S, Uy vew s Sw UL verr sy Up

= 2,98%

Spadek napiecia na wybranym najdtuzszym obwodzie 1-fazowym wynosi:

200 - POl : L01

=0,95%
Yo1 " So1" U51

AUobwlf =

Catkowity spadek napiecia dla wybranego punktu liczony metodg momentéw wynosi:
AU - AU1_3 + AU4—0bW1f = 3,93%
Spadek napiecia dopuszczalny (miesci sie w przedziale U,, = 230V £ 10%)

Przewody zostaty dobrane prawidtowo.
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Sprawdzenie warunkow szybkiego wytaczenia
Moc zwarcia na szynach 15kV w stacji transformatorowe;j:
So =103 + 47,37 = 150,37MV - A
Impedancja, rezystancja i reaktancja systemu:
Cmax " Un1 (Urra2 2
Zig = - . ( ) = 0,000776Q
SkQ UrTl
Rezystancja i reaktancja transformatora:
Ry = 2P Ui _ 00900
T7100- S,
xp = e Ui 03040
7100 S,
Rezystancja i reaktancja linii zasilajgcej kablowej:
R — l
L= Vs
XL == x, . l
Wyniki obliczen zestawiono w tabeli:
L BRI Oznaczenie l [m/QY-mm2 : o
P- ze schematu [m] ] [mm?] Q]
1. | Linia kablowa nN zasilajaca Ri; Xu 45 35 120 0,011; 0,004
2. | Linia napowietrzna nN zasilajaca Ri1; Xu1 95 35 50 0,054; 0,029
3. | Przytacze napowietrzne do ZKP Rp; Xp 10 35 25 0,011; 0,003
4. | Wiz nN do rozdzielnicy RGB Rw; Xw 40 53 25 0,030; 0,002
5. | WIz nN w rozdzielnicy RGB Rw1; Xw2 3 53 16 0,004; 0,001
Rezystancja wybranych obwoddw instalacyjnych:
Wyniki zestawiono w tabeli:
L Nazwa obwodu Oznaczeni I Y s R, X
P- ze schematu e [m] [m/Q-mm?] [mm?] [Q]
1. | Obwdd z rozdzielnicy RGB Ro1 25 53 2,5 0,189; 0,008
2. | Obwdd z rozdzielnicy RPart Ro2 25 53 2,5 0,189; 0,008
3. | Obwadd z rozdzielnicy RPod Ros 20 53 2,5 0,151; 0,012
4. | Obwadd z rozdzielnicy RSzT Roa 15 53 2,5 0,113; 0,009
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Impedancja obwodu zwarciowego przy zwarciu w punkcie ,Z5” — szyny rozdzielnicy RGB:

Zkl"ZZ" = \/(RkQ + RT + 2 " RL + 2 " RP)2+(XkQ +XT + 2 'XL + 2 'Xp)z = 0,226Q

Jednofazowy prad zwarcia z ziemig w punkcie ,,Z5”:

0,8 * UO

= 8144
Zia

Legrgyr =

Prad zadziatania wktadki bezpiecznikowej D02 63A o charakterystyce gG dla czasu t < 55 wynosi:
I, = 333,94 < 814A
Warunek szybkiego wytaczenia spetniony.

Impedancja obwodu zwarciowego przy zwarciu w punkcie ,Z7”” — gniazdo odbiorcze 230V:

Zkl"Z3"" = \/(RkQ + RT + 2 - RL + 2 - RP + 2 : RL1)2+(XRQ +XT + 2 'XL + 2 'Xp + 2 'XLl)Z = 0,368Q

Jednofazowy prad zwarcia z ziemig w punkcie ,,Z4":

I _08Uo_ 5004
k1"zZ3" — Zkl -

Prad zadziatania wytgcznika kombinowanego KZS-2M 16A o charakterystyce C dla czasu t < 5s wynosi:
I, = 1604 < 3024
Warunek szybkiego wytaczenia spetniony.

Whioski: Ochrona przy dotyku posrednim przez szybkie wytaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C
i TN-C-S bedzie zapewniona.

Dobér aparatury

Impedancja w punkcie ,,Z5"”” przy zwarciu tréjfazowym symetrycznym wynosi (silniki wytgczone):

Zk3"Z4—1"" = \/(RkQ + RT + RL + Rp + RLz)Z + (XkQ + XT + XL + Xp + XLz)Z = 0,1200
Poczatkowy prad zwarcia tréjfazowego w punkcie ,,Z5"”” wynosi:

Cmax " Un
[jqrygn = ————— = 1,925kA
K \/§ *Lyzrza1m
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Elektromagnetyczna stata czasowa obwodu zwarciowego:
Xk

tgp = — = 0,299
Ry

Wspdtczynnik udaru oraz udarowy prad zwarciowy:

3Rk
X = 1,02 + 0,98¢ Xk ~ 1,02

i, =x-V2-1, = 2,432kA

Parametry zwarciowe aparatury i zabezpieczen:

Parametry zwarciowe wktadek bezpiecznikowych WT-1/gF:

Znamionowa zdolnos$¢ zwarciowa wytgczania = 120kA przy cos¢=0,2

Parametry zwarciowe wkfadek bezpiecznikowych matogabarytowych D02:
Znamionowa zdolnos$¢ zwarciowa wytgczania = 50kA AC przy cos¢=0,1

Parametry zwarciowe wytgcznikdw kombinowanych z cztonem nadprgdowym KZS-2:
Zwarciowa zdolnos¢ wytaczania = 10kA

Parametry zwarciowe wytgcznikdw nadmiarowo-pradowych ETIMAT 10:

Zwarciowa zdolnos¢ wytgczania = 10kA

Aparature dobrano prawidiowo.
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